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Аналіз методів підвищення показників якості обслуговування комп'ютерної 

мережі інформаційної системи критичного застосування 

 

Нині інформаційні системи критичного застосування знаходять застосування в 

різноманітних сферах життя людського суспільства: промисловості, енергетиці, 

транспорті, бізнесі, науці і освіті, фінансах і інфраструктурних проектах, будівництві і 

правоохоронній діяльності. Важливе місце такі інформаційні системи займають і в 

системі судових експертиз, функціонування якої дозволяє істотно підвищити якість 

виконуваних експертиз, понизити вплив людського чинника на ухвалення експертних 

рішень, істотно скоротити час, необхідне на проведення експертизи. 

Інформаційне забезпечення судової експертизи має бути процесом, який 

визначається законодавцем як процес збору, обробки, накопичення, зберігання, пошуку і 

поширення інформації. Таким чином, інформаційне забезпечення судової експертизи є 

необхідним для вирішення судово-експертних завдань. Для обміну інформацією в 

інформаційних системах судово-експертної діяльності використовуються як локальні 

комп'ютерні мережі, наприклад, при здійсненні криміналістичної реєстрації, так і 

глобальна мережа Інтернет. У багатьох судово-експертних установ, як державних, так і 

недержавних, існують власні сайти, де можна отримати дуже корисну інформацію. 

У сучасній судово-експертній практиці комп'ютерні мережі (КМ) є невід'ємною 

частиною комп'ютерно-технічної експертизи, тому забезпечення їх нормального 

функціонування стає надзвичайно важливим завданням. Це примушує користувачів 

ставити питання про ефективність систем контролю, захисту і передачі інформації. 

Широке застосування цифрових систем і технологій передачі інформації окрім 

значного числа нових можливостей, що відкриваються з використанням нових принципів 

зв'язку, породило велике число проблем, викликаних особливостями передачі сигналів в 

цифровому виді. Це відноситься і до діяльності експертного співтовариства, яке повинне 

проводити контроль за поточним станом каналів зв'язку, можливістю несанкціонованого 

доступу до них, а також до інформації, що передається по цих каналах. В зв'язку з цим в 

теорії побудови, модифікації і експлуатації цифрових телекомунікаційних систем 

виникає досить загальна проблема по цифровій обробці сигналів, синхронізації мережі і 

її стабільності. 
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Вирішенню цієї складної і багатогранної проблеми були присвячені численні 

дослідження, які аналізували характеристики стабільності функціонування мережі і 

пропонували методи виміру фізичних параметрів, що визначають її. Багато хто з 

проведених досліджень грунтувався на використанні частотних вимірів в каналах зв'язку 

для аналізу процесів в комп'ютерних мережах передачі даних. Адже підвищення точності 

вимірів частоти передавача і приймача в каналі зв'язку, дозволить понизити втрати 

інформації і підвищити швидкість і достовірність передачі даних, що істотно підвищить 

показники якості обслуговування (QoS) комп'ютерних мереж. Дослідженню чинників, 

що впливають на QoS комп'ютерних мереж приділена велика увага [1-7]. Дослідження 

впливу пропускної спроможності каналів передачі даних проведено в [1]. Аналіз впливу 

архітектури комп'ютерних систем і комп'ютерних мереж був проведений в роботі [2]. 

Роботи [3-5] присвячені аналізу черг пакетів і розробці комплексного підходу 

діагностики QoS комп'ютерних систем і мереж. Крім того, окремо коштує питання про 

взаємозв'язок показників QoS і виконанні вимог до транзакцій комп'ютерної системи 

[4,5]. У роботі [6] розроблений метод оперативного розрахунку значення джиттера 

телекомунікаційної мережі на базі способу підвищення роздільної здатності 

акустооптичних спектроаналізаторів, який дозволяє провести динамічне 

перенастроювання мережевих параметрів. У роботі [7] розроблений метод діагностики 

порушень синхронізації телекомунікаційної мережі комп'ютерної системи критичного 

застосування за рахунок підвищення роздільної здатності акустооптичного 

спектроаналізатора. Тому виникає актуальне завдання розробка методів підвищення 

показників якості функціонування комп'ютерної мережі інформаційної системи 

критичного застосування. 

Метою доповіді є аналіз методів підвищення якості діагностики параметрів 

комп'ютерних мереж передачі інформації для підвищення показників якості 

функціонування комп'ютерної мережі інформаційної системи критичного застосування. 

Акустооптичні аналізатори спектра (АОАС) можливо застосовувати і в мережах 

передачі інформації, в тому числі і в мережах інформаційної системи судової експертизи. 

Застосування цих пристроїв дозволить підвищити показники QoS комп'ютерних мереж 

системи судової експертизи. Але на увазі швидкого збільшення кількості користувачів 

радіочастотного простору та обмеженості частотного ресурсу  виникає питання 

модернізації існуючих систем спектрального аналізу. І особливе місце серед техніки 

спектрального аналізу відводиться акустооптичні аналізатора спектра. Існуючі АОАС 

мають досить високими показниками роздільної здатності по частоті, але все ж вони не 

досягли своїх теоретичних обмежень. 

Для вирішення цього завдання скористаємося методикою обробки радіолокаційних 

сигналів, яка в радіолокації дозволяє визначати час запізнювання приходу досить довгого 

імпульсу з точністю, що значно перевищує розміри імпульсу. Вона ґрунтується на тому, 

що при інтегруванні імпульсного сигналу по стробу змінного знаку та подальшого 

підсумовування можна отримати значення математичного очікування часу приходу 

сигналу з дисперсією, значно меншою тривалості імпульсу. 

У даній роботі цей підхід буде поширений і на вимір просторового спектра в 

акустооптичних аналізаторах спектра. 

Використання переваг безпошукового спектрального аналізу і розширення смуги 

одночасно аналізованих частот в акустооптичних аналізаторах спектра обумовлює 

необхідність більш глибокого аналізу їх роздільної здатності. 

Досить актуальним є питання покращення тактико-технічних характеристик засобів 

радіочастотного аналізу. 



Оптимізації роботи акустооптичних аналізаторів спектра присвячено досить велику 

кількість робіт. 

У них проведено аналіз принципової можливості підвищення точності вимірювання 

середньої частоти спектра сигналів в акусто-оптичних спектроаналізаторів з просторово - 

неінваріантною апаратної функцієї, а також умови формування оптимальної оцінки 

параметрів оптичних сигналів при їх акустооптичному перетворенні. 

Крім того велика увага приділяється завданню знаходження додаткової обробки 

сигналу для компенсації одночасно як нелінійної залежності ефективності 

акустооптичного перетворення, так і зменшення амплітуди спектральних складових. 

Досліджено можливість зменшення часу отримання оцінки спектра. Були розглянуті 

методи формування квадратурних компонент, які дозволяють скоротити час отримання 

оцінки спектра в інтерференційних акустооптичних спектроаналізаторів, а також при 

необхідності спростити їх реалізацію. Серед достоїнств акустооптичних пристроїв в 

порівнянні з чисто електронними аналогами можна виділити такі, як простота, менші 

габарити, енергоспоживання і вартість. При цьому до їх недоліків відносять порівняно 

низький динамічний діапазон, пов'язаний з нелінійністю АО взаємодії. 

У доповіді була вирішена приватна завдання дозволу імпульсів з дуже близькими 

значеннями по частоті, тобто проводити вимірювання вимірювати частоти з точністю, 

значно перевищує точність вимірювань традиційними методами. 

Для вирішення цього завдання скористаємося методикою обробки радіолокаційних 

сигналів, яка в радіолокації дозволяє визначати час запізнювання приходу досить довгого 

імпульсу з точністю, що істотно перевищує розміри імпульсу. Вона ґрунтується на тому, 

що при інтегруванні імпульсного сигналу по стробу змінного знаку та подальшого 

підсумовування можна отримати значення математичного очікування часу приходу 

сигналу з дисперсією, значно меншою тривалості імпульсу. 

У даній роботі цей підхід буде поширений і на вимір просторового спектра в 

акустооптичних аналізаторах спектра. 

У доповіді проаналізовано основні причини, що впливають на показники якості 

обслуговування (QoS) комп'ютерних мереж інформаційної системи критичного 

застосування. Як приклад такої системи була взята інформаційна система судової 

експертизи. Розглянуто особливості використання АОАС для тестування каналів зв'язку 

комп'ютерної мережі інформаційної системи суднової експертизи. 

Також в доповіді пропонується методика обробки сигналів в акустооптичних 

аналізатора спектра. Ця методика дозволяє підвищити роздільну здатність АОАС за 

рахунок того, що при інтегруванні імпульсного сигналу по стробу змінного знаку та 

подальшого підсумовування можна отримати значення математичного очікування часу 

приходу сигналу з дисперсією, значно меншою тривалості імпульсу. У пропонованому 

випадку ця методика буде поширена і на вимір просторового спектра в акустооптичних 

аналізаторах спектра. З урахуванням того, що потік сигнальних фотоелектронів в 

акустооптичних аналізаторі спектра описується розподілом Пуассона, досягається 

точність вимірювання частоти, яка визначається співвідношенням     2
измД  , що 

дозволяють істотно збільшити точність вимірювання частоти в каналі передачі 

інформації КС, що в свою чергу забезпечує істотне підвищення показників QoS 

комп'ютерних мереж системи судової експертизи. 

Висновок 

В доповіді проведено аналіз методів підвищення якості діагностики параметрів 

комп'ютерних мереж передачі інформації для підвищення показників якості 



функціонування комп'ютерної мережі інформаційної системи критичного застосування. 

В результаті цього аналізу встановлено, що: 

1. Існуючі апаратні обмеження роздільної здатності акустооптичних аналізаторів 

спектра, засновані на критерії Релея, не є граничними. За допомогою різноманітних 

методик обробки сигналів можна істотно підвищити роздільну здатність по частоті 

акустооптичних аналізаторів спектра. 

2 Подальші дослідження необхідно спрямувати на розробку оптимальних 

алгоритмів вимірювання частоти оптично-го сигналу в акустооптичних аналізаторах 

спектра. 
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